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5 Schichten
pro Tag,
taglich
von
03:00 — 22:00 Uhr.
Bel
«schwerem» Wetter
rund um die Uhr

Im Einsatz.



Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetter & Prognosen: Fir (fast) alle Wirtschaftszweige und —Branchen relevant...




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Ihr Anspruch an eine Prognose

Und das sind Sie, meine (kritischen) Kunden. Das bin ich.




Ed METEC

Vorsicht: (Auch) beim Wetter & Klima sind direkte «wenn — dann-Beziehung» sehr heikel!

Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Des Volkes Stimme;:

«...bel Vollmond gibt es immer einen Wetterwechsel»




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Ihr Anspruch an eine Prognose

1. Einhaltung der Wissenschaftlichkeit

Strikte Beachtung der Logik in der Erkenntnisgewinnung: Garantie der
Ableitungsrichtigkeit und Widerspruchsfreiheit (Objektivitat) von
Pramissen, angewandten Methoden und Konklusionen

2. Kundengerechte Aufbereitung und Kommunikation

Intersubjektive Verstandlichkeit der (wissenschaftlichen) Aussage:
Interpretation durch Dritte ist gewéhrleistet; die Formulierung und Darstellung
erfolgt nach den Vorstellungen des Kunden

3. Moglichkeit der Qualitatsbeurteilung/Transparenz
Aussage/Prognose hat Uberprifbar zu sein: Dritte (Kunden) missen in der
Lage sein, die Losung des Wissenschafters/Prognostikers zu verifizieren
und sich Uber deren Qualitat ein Bild machen kdnnen.

Nach: Markus F. Hofreither
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Das «theoretische» Solarklima ™


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Oblique_rays_04_Pengo.svg
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?
1. Wissenschatftlichkeit: Die ,realistischeren” Solarklima-Zonen

Sonnenstrahlung in Wm™ (Mittel: 1961-90) — Jahr
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Daten: IPCC — Intergovernmeantal Panel on Climate Change
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1. Wissenschaftlichkeit: Energie-Transport durch die Luftmassen
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heute Mittag,
13 Uhr
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

1. Wissenschaftlichkeit: Energie-Transport durch die Meeresstromungen
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Energie-Transport Gber Phasenanderungen des Wassers
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetter. Der momentane ortliche Ausdruck des Zusammenspiels all dieser Faktoren.
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KetzerischeZwischen-Frage: - o
Was ,spirt” eine Ameise in Muotathal I ™ .
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Wetterprognosen —
Wetter ist «<nur» umg
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e ' ar gemachte Energie

Bild:

#SRFAugenzeuge Karl Gisler, Grindelwald  +
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetter ist «nur» umgesetzte und sichtbar gemachte Energie

Bild:
#SRFAugenzeuge Tom Evenu, FR
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetter ist «nur» umgesetzte und sichtbar gemachte Energie
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| #SRFAugenzeuge Franz Schweizer, Passwang
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Altersforum Bassersdorf
8303 Bassersdorf
www.afobasi.ch

Bild:
#SRFAugenzeuge Corinne Kunz, Ebenalp




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetter steht IMMER im globalen Kontext

Subpolar ___Polar high
IOW /g\/‘f’?

An dieser
Grenzzone
,spielt (fur uns)
die Musik®!
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Show oder Wissenschaft

Wetterprognosen —

8303 Bassersdorf
www.afobasi.ch

Altersforum Bassersdorf

Stream & Polarfront

-Wellen, Jet-

Rossby

Kampf der Luftmassen
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Weitere «Mitspieler»: Topografie, Lage, Kammerung, Gewasser, Vegetation...

iﬁﬁ i m

Wetter ist global. Ist grossraumig. Ist aber auch sehr «individuell».
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetterprognosen: Am Anfang stand die Bauernregel: Erfahrungswerte z.B. zur Windrichtung

«Wind von
Sonnenuntergang
ist Regen Anfang»

«Wehts aus Ost bei Vollmondschein,
Stellt sich strenge Kalte ein.»

Solche Bauernregeln
sind zwar mehr diagnostisch als prognostisch.

Seinerzeit waren sie aber besser
als nichts.

«Sudwest — Regennest»




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Aller Anfang ist schwer!

«Das Studium der Witterungslehre gent,
wie so manches andere,
nur auf Verzweiflung hinaus»

Johann Wolfgang von Goethe, 1829



Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Annahme (Erkenntnis): Das Wetter ist berechenbar. Im Prinzip.

Zeit t: Temperatur, Druck,

ratur, Druck, Wind ,,,
an jedem Raumpunkt bekan :

t+At berechenbar

Zeitt+ At

Lewis Fry Richardson
(1881 — 1953)

E{dMETEQ
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Altersforum Bassersdorf
8303 Bassersdorf
www.afobasi.ch

Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

John v. Neumann: Der Vorreiter der numerische
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Wetterprognosen: Nur moglich dank «Globalisierung». World Weather Watch

Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

1h -->2500-10°000 km?

« 1 Tag --> Europa/Atlantik

« 2-3 Tage: --> N-Pol bis
Aguator; Asien bis USA

« ab 4 Tage:
--> globale Datensatze

=> Zwingend 3-dimensional




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

World Weather Watch — und nicht zuletzt auch aus dem Weltraum!

4_‘,.‘ £goi

ef'r osat Thlrd Generation: =
SE”VIRI - Messungen in 16 verschiedenen Spektr
- alle 5 Minuten eine Gesamtmessung!
- erlaubt laufende Multispektral-Analyse il
- Bildauflésung: 1 x 1 km bzw. bis 500 m! .
- Projektkosten: ~3 Mia Euro .
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Eine Unmenge an Daten. Und es werden stetig mehr.
N N 2 3/ 7 ;
- @ \




Das Wetter, das Klima und die Prognosen

Mein Beruf. Meteorologe — damals ....




Altersforum Bassersdorf
8303 Bassersdorf
www.afobasi.ch

Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

... und (mein Arbeitsplatz) heute!

in Kurze

Das Wichtigste
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Die Rechner werden immer leistungsfahiger!

ECMWF-Rechner (2 x Cray XC30)

Sustained performance on ECMWF
codes (teraflops)

Each compute cluster
Compute nodes 768 3,505
Compute cores 23,424 " 84,120
AIX.7.1
IBM HFI

Supercomputer des EZMW zur Berechnung von Modellvorhersagen
2 x 3’593 Teraflops : 1 Teraflop = rechnet 1000 Milliarden Zahlen pro Sekunde.




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

1. Wissenschaftlichkeit: Numerische Wettervorhersage — und deren Ergebnis
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Aber eben: Die Crux mit der «Exaktheit» - beim Messen und beim Rechnen!

melting / freezing

rain / cloud ice collection
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Monte Carlo-Methode des ,poor man®
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Monte Carlo-Methode des ,rich man®
Losungsansatz Nr. 2: Mit Unsicherheiten arbeiten - Ensembles!

Init Thu ASMAR2020 Q00 hPc-tclI {lashypeen: 516 552 STfS-quar‘r\f,ulid: Solt.ﬂ?hlﬁﬁﬂﬂm _122

Data; GFZ EMZ
() Wetterzentrale

www wetterzentrale.de

E{dMETEQ

Gerechnet:
gestern Donnerstag, 07 Uhr
far
morgen Samstag,
07. Marz — 13 Uhr
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Monte Carlo-Methode des ,rich man®
Losungsansatz Nr. 2: Mit Unsicherheiten arbeiten - Ensembles!

Data; GFZ EMZ
() Wetterzentrale

www wetterzentrale.de

E{dMETEQ

Gerechnet:

figestern Donnerstag, 07 Uhr

far
Nachsten Freitag,
13. Méarz - 13 Uhr
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Monte Carlo-Methode des ,rich man®
Losungsansatz Nr. 2: Mit Unsicherheiten arbeiten - Ensembles!

Init ThuJS0EC2019 DOZ0O0 hPa Geootend Ishen: il

S R

Gerechnet:
gestern Donnerstag, 07 Uhr
far
ubernachsten Freitag,
20. Marz — 13 Uhr

Data; GFZ EMZ
() Wetterzentrale

www wetterzentrale.de
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

1. Wissenschaftlichkeit: Der fachliche «Fight» im Wetter-Briefing — Argumente zahlen!

T—




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Unser oberster Anspruch

1. Einhaltung der Wissenschaftlichkeit
Strikte Beachtung der Logik in der Erkenntnisgewinnung: Garantie der
Ableitungsrichtigkeit und Widerspruchsfreiheit (Objektivitat) von
Pramissen, angewandten Methoden und Konklusionen

o\
S/

Ihre Meinung: Erfullt? Nicht erfullt?




Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Ihr Anspruch an eine Prognose

2. Kundengerechte Aufbereitung und Kommunikation
Intersubjektive Verstandlichkeit der (wissenschaftlichen) Aussage:
Interpretation durch Dritte ist gewéahrleistet; die Formulierung und Darstellung
erfolgt nach den Vorstellungen des Kunden

Nach: Markus F. Hofreither
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

2. Kundengerechte Kommunikation: Was sieht, hort und interpretiert der Empfanger?

Kurzfrist vs. Mittelfrist: Grundlegend andere Prognose-Philosophie:

Deterministisch Probabilistisch
(Ausgangszustand -> kausal -> Endzustand) (Ausgangszustand -> Unsicherheit -> Wahrscheinlichkeit)
- : T Ty
-~ ‘ BV
. - = \ Thayngen W Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag

w!” ) Casc Relgoldswil et - -
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SRF METEO TREND

500 hPa Geopotentml [gpdum] Bodendruck [hF'G] relutwe Topograpme HS400— H1DGO [gpdum]
Freitag, D6—03-2020 12 UTC {GFS) {Donnerstag 06 + 30} ) www watter3 de
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

2. Kundengerechte Kommunikation: Was sieht, hort und interpretiert der Empfanger?
F
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

2. Kundengerechte Kommunikation: Was sieht, hort und interpretiert der Empfanger?
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Aufbereitung & Kommunikation (u.a. ~200 hand-made-Produkte/Tag
Twitter srf.ch/meteo SRF Meteo-App _Instagram

+9O srfmeteo D

& User @srmeteo

N

o SRF Meteo @ @srmete
METEO VERKEHR

m Zwischenhoch mit Ecken und
@ Kanten. Jura und )
Siidostschweiz tagsiiber viele SRF fyeizerado Morgen d s Q

Wolken und lokal nass. Es
bleibt unterdurchschnittlich NEWS SPORT KULTUR UNTERHALTUNG KONSUM GESUNDHEIT ~WISSEN & DIGITAL TV+ RADIO- SENDUNGENA-Z

kihl Aje
Meteo-News ) Ubersicht > Aktuelle Sendung

B fopes SRF METEQ
k. Schnee, Eis und Dauerfrost Der Sonntag war in den Bergen _a.. > ﬁ" Meteo vom
B AdpEr top P 16.01.2014
T |
! '.,,

SCHWEIZWETTER ~ WETTERBERICHT  RADAR SATELLITENBILD  PROGNOSEEUROPA  METEO-NEWS  UBER UNS

SRF PLAYER TV-PROGRAMM RADIO-PROGRAMM PODCASTS SHOP UBER SRF

S

Lokalprognose | Q z5.rigi gem, London, PLZ

SRF Meteo @ @s
Seit Ende Mai war

F Sl
W #Bodenfrost kein Thema mehr . ~?
im Flachland. Nun ist es Prognose Schweiz
— Expertenmelnung von Christoph Slegrist \

Ol@m@ ® O do

12.00 (neu ca. 18.00)
Prognosen bis Freitagabend
Bodensee bis Genfersee, Jura, Basel
Am Nachmittag werden die Wolken aus
orden dichter. Gegen Abend f&allt vor

Schnee. In der Nacht auf den Freitag
ist vielerorts wenig Schnee moéglich.

den tiefsten Lagen Regen. Spatestens am
achmittag gibt es vielerorts etwas
Sonnenschein. Am z3hsten bleiben die
olken in der Nordwestschweiz.
ochstwerte zwischen 5 und 9 Grad,
iefstwerte um 0 Grad. Meist schwacher
bis ma3ssiger Wind aus unterschiedlichen

ichtungen.
Gaudenz Flury, SRF Meteo
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Ihr Anspruch an eine Prognose

2. Kundengerechte Aufbereitung und Kommunikation
Intersubjektive Verstandlichkeit der (wissenschaftlichen) Aussage:

Interpretation durch Dritte ist gewéahrleistet; die Formulierung und Darstellung
erfolgt nach den Vorstellungen des Kunden

Z28
Z N

Ihre Meinung: Erfullt? Nicht erfullt?
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Ihr Anspruch an eine Prognose

1. Einhaltung der Wissenschaftlichkeit

Strikte Beachtung der Logik in der Erkenntnisgewinnung: Garantie der
Ableitungsrichtigkeit und Widerspruchsfreiheit (Objektivitat) von
Pramissen, angewandten Methoden und Konklusionen

2. Kundengerechte Aufbereitung und Kommunikation

Intersubjektive Verstandlichkeit der (wissenschaftlichen) Aussage:
Interpretation durch Dritte ist gewéahrleistet; die Formulierung und Darstellung
erfolgt nach den Vorstellungen des Kunden

3. Moglichkeit der Qualitatsbeurteilung/Transparenz
Aussage/Prognose hat Uberprifbar zu sein: Dritte (Kunden) missen in der
Lage sein, die Losung des Wissenschafters/Prognostikers zu verifizieren
und sich tber deren Qualitat ein Bild machen kénnen.

Nach: Markus F. Hofreither
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

3. Verifikation: Anspruch des Empfangers — an die Prognose UND an das Wetter?

Zuschauer-Malil

Vorname *: HXXX

Name *: LXXX

Adresse:

PLZ / Ort:

Telefon:

E-Mail *: IXXX. XXX@Dbluewin.ch

Bemerkung *: Hallo liebes meteo team

Ich habe eine Frage. Warum ist eigentlich der Regenbogen rund?
Wie entsteht eigendlich der Wind?

Ich hoffe ihr kdnnt mir eine Antwort auf diese zwei Fragen geben.
Herzlichen Dank L.H.



mailto:lxxx.XXX@bluewin.ch
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Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

3. Verifikation: Anspruch des Empfangers — an die Prognose UND an das Wetter?

Zuschauer-Malil

Vorname *; CXXX

Name *: BXXX

Adresse: ---

PLZ /Ort:; ---

Telefon: ---

E-Mail *: CXXXX.BXXXX@gmx.ch

Bemerkung *: Guten Abend Frau Boner

Ich bin ganz entzlckt von dem wunderschdnen Pullover, den Sie
gestern Abend getragen haben.

Darf ich Sie fragen, wo ich den Pullover kaufen kann? Oder wurde dieser gar
von Hand gestrickt?

Hatten Sie fur mich in diesem Fall eine Strickanleitung?

Besten Dank und freundliche Griisse M.C.
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3. Verifikation: Anspruch des Empfangers — an die Prognose UND an das Wetter?

Zuschauer-Malil

Vorname *; X.

Name *: S.

Adresse:

PLZ / Ort:

Telefon:

E-Mail *: XXX@XXX.ch

Bemerkung *: Nach 5,5 Monaten Erfahrung mit den Voraussagen muss ich
feststellen, dass diese hochst ungenau bis vielfach sehr falsch ist, in letzter
Zeit mussten Sie praktisch alle 2 Stunden andere Vorhersagen
herausgeben.

Statt wie ein Clown vor der Kamera herum zu tanzen wie Herr Bucheli
musste man bessere Studien machen, dieser Herr ist nur noch lacherlich!
Gruss Dr. X.Y. Stalder
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die Machbarkeit
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«Die Meteorologie behandelt das
zweltkomplizierteste aller Systeme.
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«Die Meteorologie behandelt das
zweltkomplizierteste aller Systeme.

Das komplizierteste ist wohl im
menschlichen Verhalten zu sehen.»

John v. Neumann, Mathematiker
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